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天文教育的时代背景 北京师范大学
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天文教育的时代背景 北京师范大学

中国古代天文机构

黄帝有熊氏，设灵台，立五官，以叙五事。—《古今图书集成·卷
四百十二》
钦若昊天，历象日月星晨，敬授人时。—《尚书正义·卷二》
冯相氏···冬夏致日，春秋致月，以辩四时之序。/保章氏···掌天
星，以观天下之迁，辩其吉凶。—《周礼注疏·卷十七、二十六》
侯星气者至三百人，皆良士。—《史记·秦始皇本纪》
（翰林）天文院、测验浑仪刻漏所，掌浑仪台，昼夜测验辰象—《宋
史·职官志》
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天文教育的时代背景 北京师范大学

天文教育背景

钦天监组织：
主簿厅：掌薄书文移之事
助教厅：光绪三十一年（1905
年）国子监算学改隶属于钦天
监，于是在钦天设立助教厅。

天文科：观测天象、记录天象，
占定吉凶
漏刻科：观测天象、掌定时、
换时、报更、警晨昏。
时宪科：掌推历法，定四时
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天文教育的时代背景 北京师范大学

钦天监职员、生员

《清史稿-近现代·卷十七》：
天文职能：

监正掌治术数，典历象日月星辰，宿离不贷。监副佐之。
时宪科掌推天行之度，验岁差以均节气，制时宪书。
天文科掌观天象，书云物礻幾祥。
漏刻科掌调壶漏，测中星，审纬度

教育职能：
天文生分隶三科，掌司观候推算。阴阳生隶漏刻科，掌主谯楼直更，
监官以时考其术业而进退之。助教掌分教算学诸生
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天文教育的时代背景 北京师范大学

钦天监生员的考选

世业子弟：
世业生为承袭父兄术业，在钦天监中学习，听候考选者。世业子弟
考核通过将留在钦天监任职；不合格者即行黜退。
天下访取：

算学生考选。钦天监职官参与教授天文历算，算学生修满五年具备了
在钦天监供职的基本条件。
翻译科中试者考选。
八旗官学生考选。
访取人员中考选。在进士、举人、贡、监生员或直隶各省督抚发现精
通天文者，经礼部与钦天监考核后, 可在钦天监供职。
特殊官缺时，可从内阁中书或各部院衙署笔帖式中考选。
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天文教育的时代背景 北京师范大学

钦天监生员的考选
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天文教育的时代背景 北京师范大学

钦天监课程与教学

国子监算学馆:
课程：线面体，通晓七政
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天文教育的时代背景 北京师范大学

钦天监课程与教学

天文
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天文教育的时代背景 北京师范大学

钦天监课程与教学

占卜
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天文教育的时代背景 北京师范大学

平民禁私习天文？

《大清律例通考》卷十七:
顺治朝乃至康照初清律规定若不系天文生, 而私习天文者杖一百，

并于犯人名下追银一十两给付告人充赏。
如私习之人, 术业已成决讫, 送钦天监充天文生。
康熙二十六年（1687 年）议准凡习学天文之人及算法仪器不必禁

止，若有妄言祸福, 炯感愚人者, 仍照律拟罪。
雍正三年（1725 年）《大清律例》中删去“禁私习天文”的律文。

王正一 1, 王怡苹 2 师大天文说 11
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天文教育的时代背景 北京师范大学

与格林尼治天文台的对比

英国皇家天文台 清钦天监

机构宗旨 解决航海中确定经度的难题 政治，社会文化功能

机构建制
半官方性质，仪器和助手薪资有时需台长自费，

后来情况极大改善，其的研究功能大大增强

下设三科，有职衔的官员 100 多人，
助手数量也相当多，各项费用均由相关部门提供。

机构仪器
增设与更新十分频繁，

仪器精度与功能在更新中大为提高。
年久失修，形同虚设，明显落后于同期欧洲的仪器

人员素质 数理理论、天文学、仪器制作等方面代表当时的最高水平 官员的知识水平远不及英国

王正一 1, 王怡苹 2 师大天文说 12
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天文教学组织的转移 北京师范大学

天文教学组织的转移
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天文教学组织的转移 北京师范大学

京师同文馆的建立

咸丰十年（1860 年），设同文馆···同治五年（1866），添设天文、化学、
算学、格致、医学各馆，每馆额增学生十名。又设德文前馆，习德意志
国语言、文字。—《清会典·台湾事例·事例 (二)》
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天文教学组织的转移 北京师范大学

京师同文馆的建立

图: 爱新觉罗·奕讠斤

洋务学堂的创办目的

外国列强在华办学不受欢迎，不能占
据主导地位，于是插手中国官学，以
吸引留学生。

外交事务的增加，急需办理对外事务
人员和翻译人员。

学习洋人的机器、火器制造，以求船
坚炮利。
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天文教学组织的转移 北京师范大学

王正一 1, 王怡苹 2 师大天文说 16



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

天文教学组织的转移 北京师范大学

学生考选

“专取正途人员以资肆习”
“举人、恩、拔、副、岁、优、贡生及由此项出身人员”，
“今拟推广，凡翰林院庶吉士、编修、检讨并五品以下由进士出身之
京外各官”即使是未仕者, 只要有同乡京官印结及本旗保结等作为
担保凭证, 也可直接到总理衙门，参加相关考试

王正一 1, 王怡苹 2 师大天文说 17
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天文教学组织的转移 北京师范大学

天文算学馆教习

图: 海灵敦 (Mark W. Harrington)、费理饬 (Hermann P.Fritsche)、骆三畏
(Samuel M.Russel)、李善兰
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同文馆课程 北京师范大学

同文馆课程设置
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同文馆课程 北京师范大学

八年课程

第一年：认字写字、浅解辞句，讲解浅书
第二年：讲解浅书、练习句法、翻译句子
第三年：讲各国地图、读各国史略、翻译选编
第四年：数学启蒙、代数学、翻译公文
第五年：讲求格物、几何原本、平三角、弧三角、练习译书
第六年：讲求机器、微积分、航海测算、练习译书
第七年：讲求化学、天文测算、万国公法、练习译书
第八年：天文测算、地理金石、富国策、练习译书

王正一 1, 王怡苹 2 师大天文说 20
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同文馆课程 北京师范大学

课程教材
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同文馆课程 北京师范大学

课程教材
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同文馆课程 北京师范大学

考核内容

天文题：
克伯尔 (开普勒) 测天三纲，试一一言之。——光绪四年 (1878)
土星之光环，详论其理。——光绪二十一年 (1895)
测木星之小月食，而可知日地距，其法详论之。——光绪二十一年
(1895)

格物测算题：
有钟自赤道移动至北极，试推其秒摆次数增加若干，并明其用以探
测地形之法。——光绪二十一年 (1895)
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同文馆课程 北京师范大学

考核内容

《算学课艺》天文题
地距日一万两千地径，求所受光热有几分。
日月二视径相等，以何法测其真径。
凡悬轮其每点所具之力按距轴心自乘正比，其理若何？

《算学课艺》课程思想：
格物为算学之用，而算学为格物之本。
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同文馆课程 北京师范大学

洋务派与顽固派的冲突

顽固派代表人物：
山东道监察御史张盛藻，大学士倭仁，直隶州知州杨廷熙。
顽固派观点：
自强之本在于礼义人心，天文算学是细枝末节，奇技淫巧。
学习儒家修齐平治之外的西方技艺，上亏国体，下亏民心。
洋人诡调，未必传其精要，中国学院反而可能被洋人所诱。
即使天文算学值得学习，也未必要以洋人为师
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变革的意义和局限性 北京师范大学

意义和局限性
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变革的意义和局限性 北京师范大学

意义和局限性

特点：从“西语”到“西学”
天文算学馆的意义：
打破孔孟之道、经史之学垄断教学内容的传统。
增强了同文馆的科学实用性，促进了西方近代科学在我国的传播。
突破“奉夷人为师”可耻的守旧思想，推动了外语教学改革，成为
外语和科学相结合的一个典范。
孕育了新的教育目的，为中国科学教育模式和体制的构建奠定了基
础。

局限性：
同文馆教育特别重视封建道德习惯的培养
学校管理受外国列强控制
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变革的意义和局限性 北京师范大学

谢谢！
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